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KENKAPURISTIMEN KUORMITUSLAITE 
Keksinnon tausta 

5 Keksinnon kohteena on patenttivaatimuksen 1 johdanto-osan mukainen 
kenkapuristimen kuormitusyksikko, joka on erityisesti tarkoitettu kuor- 
mittamaan kenkapuristimen puristinkenkaa, joka yksikko kasittaa en- 
simmaisen sylinteriosan, sylinteriosaan jarjestetyn ensimmaisen man- 
taosan, jonka mantaosan sylinteriosan sisaseinamaan pain oleva pinta 
10 on muotoiltu sallimaan mantaosan ja sylinteriosan valisen kallistuksen. 

Paperikoneissa puristus tapahtuu normaalisti puristusraossa eli puritus- 
nipissa puristustelojen valissa, jolloin paperirainaa kuljetetaan yleensa' 
puristusnipin lapi vetta absorboivien puristushuopien valissa, jotka kul- 
15 . kevat puristusnipin lapi yhdessa paperirainan kanssa. Puristusnipin pi- 
tuus ja geometrinen muoto vaikuttavat merkittavasti puristustulokseen. 

Erittain tehokas pidennetty puristusnippi saadaan aikaan kenkapuristi- 
men avulla. Kenkapuristimessa on liuku- eli puristuskenka, jossa on 
20 tyypillisesti kovera puristuspinta. Kovera puristuspinta on jarjestetty 
vastaelinta, kuten yastatelaa, vasten ja liukukengan ja vastatelan vaMis- 
sa puristuskengan ympari kulkee paattymaton hihna. Kenkapuristimes- 
sa on lisaksi kayttolaite, jolla liukukenka puristetaan vastatelaa vasten. 

25 Kenkapuristimen kayttolaitteessa on kengan alia tunnetusti rivissa hyd- 
raulisia kuormitussylintereita. Puristinkengan tulee tyypillisesti asettua 
vastatelan pinnan mukaisesti ja taipua vastatelan taipuman mukaan. 
Puristinkengan tulee my6s valittaa vaakasuuntaiset nippivoimat kenka- 
telan tukirakenteisiin. Puristinkenka .asettuu tyypillisesti kenkatelan si- 
30 salla" avaruusmuotoon, jota alia olevan kuormitussylinterin tulee seurata 
tehokkaasti. 
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Toisaalta kuormitussylinterin alia oleva tukirakenne taipuu seka koneen 
pituussuunnassa MD, etta poikkisuunnassa CD, jolloin tukipalkki asettuu 
35 myos avaruustilaan. 



Koneen keskella puristinkengan ja tukipalkin keskinainen etaisyys on 
erilainen kuin koneen reuna-alueilla. Kokonaisuuden seurauksena 
kuormitussylinterin vastakkaiset paat asettuvat jatkuvasti erilaiseen 
avaruustilaan ja keskialue venyy taipumien seurauksena. 

Patenttijulkaisussa FI 103591 on eras jSrjestely kenkapuristimen ken- 
gan liikuttamiseksi. 

Patenttijulkaisussa US 6083352 on esitetty eras toinen ratkaisumalli 
kenkapuristimen kengan kuormitukselle ja palautukselle. Kyseisen 
kuormitussylinterin ja myohemmat tiltin saatoon perustuvat ratkaisut 
taman tyyppiselle sylinterille ovat epakeskeisyyden eri vaihtoehtoja. 
Kyseisessa ratkaisussa sylintereita ei saada kovin lahelle toisiaan kiinni- 
tysvanteiden takia, joten kuormituskapasiteetti koneen leveysmetria* 
kohti ei ole paras mahdollinen. 

Julkaisussa EP 737776 on esitetty eras ratkaisu, jossa kenkatelan run- 
koon on koneistettu tila kuormituselimelle. Manta on kiinnitetty koneis- 
tuksen pohjaan kiinteasti paikalleen. Sylinteri liikkuu mannan paalla. 
Sylinteria painatetaan koko ajan jousen avulla vasten kenkaosaa. Paine 
mannan ja sylinterin sisalla aikaansaa varsinaisen kuormituspaineen. 
Kenkaosa paasee liikkumaan suhteessa mantiin. Sylinteri paasee kaan- 
tymaan suhteessa mantaan. 

US 5935385 julkaisussa on esitetty vastaava rakenne, jossa sylinteri voi 
liikkua kenkatelan rungon sisalle koneistetussa tilassa. 

EP 740016 julkaisussa on vieia esitetty yksinkertainen malli ratkaista 
puheenaoleva ongelma. Kenkatelan runko muodostaa tassa tapaukses- 
sa sylinteriblokin, johon mannat tukeutuvat liikkuvasti. Mantien ylapaa 
nojaa kenkatelan kuormituskenkaan, joka voi liikkua vapaasti sylinteriin 
nahden. Mantaa pidetaa.n kuormituskengan pohjaa vasten jousen avul- 
la. 

US 6093283 julkaisussa manta on kiinteasti kiinnitetty joko kuormitus- 
kenkaan tai kenkatelan runkoon ja vastaavasti sylinteri paasee liikku- 
maan mannan ja kenkatelan rungon tai kuormituskengan suhteen. 



Kaikissa tunnetun tekniikan mukaisissa ratkaisuissa on ongelmana saa- 
tomahdollisuuksien rajoittuneisuus. Lisaksi saatoa varten on jouduttu 
purkamaan koko kenkapuristimen rakenne ja vasta sen jalkeen suorit- 
tamaan saato. 

Taman keksinnon tarkoituksena on aikaansaada aivan uudenlainen rat- 
kaisu kenkapuristimen kuormitusyksikoksi, jonka avulla valtetaan tun- 
netun tekniikan haitat. Keksinnon eraana toisena tavoitteena on aikaan- 
saada kenkapuristimen kuormitusyksikko, jonka avulla mm. kenkapuris- 
timen puristusjakaumaa voidaan muuttaa monipuolisesti. Keksinnon 
eraana toisena tavoitteena on aikaansaada saatoratkaisu, jota voidaan 
kayttaa purkamatta kenkapuristimen rakennetta. 



Keksinnon lyhyt selostus 

Keksinnon mukaiselle kenkapuristimen kuormitusyksikolle on tunnus- 
omaista se, etta mantaosaan ja/tai sylinteriosaan on jarjestetty valineet 
kuormituselimen ja/tai puristinkengan jarjestamiseksi liikutettavasti ko- 
neen pituussuunnassa ja etta mantaosaan ja/tai sylinteriosaan on jar- 
jestetty valineet kuormituselimen ja kenkapuristimen tukipalkin tai vas- 
taavan va listen sivuttaisvoimien vahentamiseksi. 

Keksinnon mukaiselle kuormitusyksikolle on lisaksi tunnusomaista se 7 
mita on mainittu patenttivaatimuksissa 2-12. 

Keksinnon mukaisella ratkaisulla on lukuisia merkittavia etuja. Kenkate- 
lan puristinnipissa vallitsevaa painejakaumaa eli "tilttia" voidaan saataa 
keksinnon mukaisella ratkaisulla yksiriviratkaisussa koneen ulkopuolelta 
tai vaihtoehtoisesti myos kustannuksiltaan edullisemmassa ratkaisussa 
telan sisalta varsin yksi.nkertaisesti. Ratkaisu mahdollistaa saadon ko- 
neen rakenteita purkamatta. Saato on helposti automatisoitavissa. 

Samalla olemme huomioineet mahdollisuuden kaantaa tela ylosalaisin 
riippumatta kuormituksen suunnasta. Talloin kuormitusyksikon toisella 
sylinteri-mantayksikolla voidaan mm. palauttaa kuormitusyksikko puris- 
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tusasennosta. Toista sylinteri-manta-yksikkoa voidaan toisaalta kayttaa 
tehostamaan kuormitusyksikolla aikaansaatavaa puristusta. Rakenne- 
ratkaisulla aikaansaadaan kokonaisuus, jossa huomioidaan koneen 
poikkisuuntainen lampolaajeneminen tehokkaasti samoin kuin puristin- 
5 kengan asettuminen vastatelan muodon mukaan. Lisaksi kayttamalla 
kuormitusyksikon sisaan jarjestettya toista sylinteri-manta-yksikkoa 
saadaan kuormitusyksikon palautusratkaisusta kompakti rakenne. Kek- 
sinnon mukaisella ratkaisulla varmistetaan myos saatoelinten lukittumi- 
nen kuormitustilanteessa kun kuormitusyksikko tukeutuu ainakin osit- 
10 tain saatoelimia vasten. 



Kuvioiden lyhyt selostus 

Seuraavassa keksintoa selostetaan yksityiskohtaisemmin esimerkin 
15 avulla viittaamalla oheisiin piirustuksiin, joissa 

Kuvio 1 esittaa poikkileikkausta eraasta keksinnon mukaisesta kuormi- 
tuslaitteesta ala-asennossa, 

20 Kuvio 2 esittaa poikkileikkausta eraasta keksinnon mukaisesta kuormi- 
tuslaitteen sovellutusmuodosta ala-asennossa, 
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! .". Kuvio 3 esittaa poikkileikkausta eraasta keksinnon mukaisesta kuormi- 
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Kuvio 4 esittaa poikkileikkausta irrotus-/nostolaitteella varustetusta 
— s - kuormituslaitteesta ala-asennossa. 
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Kuvio 5 esittaa poikkileikkausta irrotus-/nostolaitteella varustetusta 
30 kuormituslaitteesta ylaasennossa, 

• • • 

• • • 

0 -* - Kuvio 6 esittaa irrotus-/nostolaitteella varustetun kuormituslaitteen 

kiinnitysta tukipalkin pinnalla, leikkauksena pitkin kuvion 5 viivaa A-A, 

o o 
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:T: 35 Kuvio 7 esittaa irrotus-/nostolaitteella varustetun kuormituslaitteen 
•:•*: kiinnitysta kengan alapuolella, leikkauksena pitkin kuvion 5 viivaa B-B, 
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Kuvio 8 esittaa erasta keksinnon mukaisen ratkaisun toista sovellutus- 
muotoa, 

Kuvio 9a) esittaa yksityiskohtaa kuvasta 8 leikkauksen C-C muodossa, 

5 

Kuvio 9b) esittaa saatorengasta, 

Kuva 10 esittaa yksityiskohtaa erasta toisen sovellutusmuodon irrotus-/ 
nostolaitteella varustetusta kuormituslaitteesta pitkin kuvion 11 viivaa 
10 D-D, 

Kuvio 11 esittaa erasta toista sovellutusmuotoa irrotus-/nostolaitteella 
va ru stetu sta kuormitusla itteesta , 

15 Kuvio 12 esittaa leikattuna kuormituslaitetta pitkin kuvion 11 viivaa E-E, 

Kuviot 13a) ja 13b) esittavat kuormituskenkaa sivultapain, koneen MD- 
suunnasta katsottuna, 

20 Kuviot 14 a) ja 14 b) esittavat kuormitussylinterin eraan sovellutus- 
muodon yksityiskohtaa kenkapalkin sisalla eri asennoissa, 

Kuviot 15 a) ja 15 b) esittavat kuormitussylinterin eraan toisen sovellu- 
tusmuodon yksityiskohtaa kenkapalkin sisalla eri asennoissa, 

25 

Kuvio 16 esittaa eraan keksinnon mukaisen laitteiston sovellutusmuo- 
don, 

Kuvio 17 esittaa eraan toisen keksinnon mukaisen laitteiston sovellu- 
30 tusmuodon, 

Kuvio 18 esittaa keksinnon mukaista laitteistoa pitkin kuvion 16 viivaa 
F-F, 

35 Kuvio 19 esittaa keksinnon mukaista laitteistoa pitkin kuvion 17 viivaa 
G-G, 
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Kuvio 20 esittaa keksinnon mukaista laitteistoa pitkin kuvion 12 viivaa 
H-H, 

Kuvio 21 esittaa kaaviota eraasta keksinnon mukaisen laitteiston ohja- 
5 uksesta, ja 

Kuvio 22 esittaa kaaviota eraasta keksinnon mukaisen laitteiston ohja- 
uksesta. 

10 Keksinnon yksityiskohtainen selostus 



Kenkapuristimen kuormitusyksikko on erityisesti tarkoitettu kuormitta- 
maan kenkapuristimen kenkaa 70, joka yksikko kasittaa ensimmaisen 

15 sylinteriosan 6, 71, sylinteriosaan jarjestetyn ensimmaisen mantaosan 
1, 114, jonka mantaosan sylinteriosan sisaseinamaan pain oleva pinta 2 
on muotoiltu sallimaan mantaosan ja sylinteriosan valisen kallistuksen. 
Mantaosaan 1 ja/tai sylinteriosaan 6 on jarjestetty valineet kuormi- 
tuselimen K ja/tai puristinkengan 70 jarjestamiseksi liikutettavasti ko- 

20 neen pituussuunnassa MD ja etta mantaosaan 1 ja/tai sylinteriosaan on 
jarjestetty valineet 22 kuormituselimen ja kenkapuristimen tukipalkin 
12 tai vastaavan vallsten sivuttaisvoimien vahentamiseksi. 

Kuormitusyksikko K tukeutuu ainakin toisessa paassa, joko puristuspal- 
25 kin 70 puolella tai tukipalkin 12 puolella ainakin osittain siirtovalineisiin 

225, 226, 185. 

Eraan edullisen sovellutusmuodon mukaan kuormitusyksikko K tukeutuu 
ainakin toisessa paassa, joko puristuspalkin 70 puolella tai tukipalkin 12 
30 puolella ainakin osittain siirtovalineisiin siten, etta siirtovalineet 225, 

226, 185 lukittuvat ainakin, kun kuormitusyksikon puristus on paalla. 

Kuvion 4 mukaisessa sovellutusmuodossa kuormitusyksikon K sisaan on 
jarjestetty toinen sylinteri-manta-yksikko 86, 100, 105. 

35 



Toisen sylinteri-manta-yksikon sylinteriosa 86 on jarjestetty ensimmai- 
seen sylinteriosaan 71 niin, etta se ulottuu ensimmaisen sylinteriosan 
71 ja ensimmaisen mantaosan 86 valiseen kammiotilaan S. 

Toisen sylinteri-manta-yksikon mantaosan 100 mannanvarsi 105 on, 
edullisesti toiseen mantaosaan 100 nahden vastakkaisesta paastaan, 
jarjestetty ensimmaiseen mantaosaan 114. Kuvion 4 mukaisessa sovel- 
lutusmuodossa toisen sylinteri-manta-yksikon mannanvarsi 100 on jar- 
jestetty ensimmaiseen mantaosaan 114 liikkuvasti ja/tai kallistuksen 
saliivasti. Toisen sylinteri-mantayksikon mannanvarsi 100 on jarjestet- 
ty, edullisesti pallomaisen pinnan osan kasittavalla, nivelella 113 en- 
simmaiseen mantaosaan 114. 

Kuormitusyksikko K kasittaa' edelleen ainakin yhden virtaustien 22 en- 
simmaisen sylinteriosan 6, 71 ja ensimmaisen mantaosan 1, 114 vali- 
sesta kammiotilasta S kuormituselimen Kja tukipinnan, kuten tukipal- 
kin 12 valiin. Tata voidaan kayttaa sivuttaisvoimien vahentamiseen. 

Kuormitusyksikkoon K on jarjestetty ainakin yksi ensimmainen virtaus- 
tie 116 painevaliaineen johtamiseksi ensimmaisen mannan ja ensim- 
maisen sylinterin valiseen kammiotilaan S. Laitteisto kasittaa ainakin 
yhden virtaustien 196, 107 toisen sylinteritilan ja toisen mannan vali- 
seen ensimmaiseen kammiotilaan S3. 

Laitteisto kasittaa virtaustien 130, 131, 132 toisen sylinteritilan ja toi- 
sen mannan valiseen toiseen kammiotilaan S2, joka on mannan varren 
105 puolella. 

Kenkapuristimessa on useita vierekkaisia puristinkenkaan 70 vaikutta- 
via kuormituselimia K, joiden ensimmainen paa tukeutuu kenkapuristi- 
men tukipalkkiin 12 ja toinen paa puristinkenkaan 70. Kuormituselimia 
K siirretaan koneen suunnassa MD puristinkengan 70 ja tukipalkin 12 
valisessa tilassa vaikuttamalla kuormituselimeen K ainakin puristinken- 
gan puoleisessa paassa niin, etta puristinkengan puoleista paata siirre- 
taan koneen suunnassa MD suhteessa puristinkenkaan 70, ja etta 
kuormituselimen tukipalkin 12 puoleinen paa on saatettavissa, edulli- 
sesti ainakin siirron aikana, vapaasti asettumaan suhteessa tukipalkkiin 
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12. Kuormituselimeen K vaikutetaan suoraan tai valityksen avulla. 
Eraan edullisen sovellutusmuodon mukaisesti vaikutetaan kuormi- 
tuselimeen ainakin yhdella siirtoelimella, sopivimmin tankoelimella 225, 
226, jota siirretaan koneen poikittaissuunnassa CD. Eraan toisen sovel- 

5 lutusmuodon mukaan vaikutetaan kuormituselimeen K valityksen avul- 
la, jossa epakeskoelin vaikuttaa kuormituselimeen ja epakeskoelimeen 
vaikutetaan tankoelimella. Viela eraan keksinnon sovellutusmuodon 
mukaan vaikutetaan kuormituselimeen epakeskohammaspyoralla 186, 
jota pyoritetaan hammastetulla tankoelimella 185. Eraan sovellutus- 

10 muodon mukaisesti kuormituselimen K puristinkengan puoleiseen paa- 
han muodostettua ulokeosaa 28 siirretaan koneensuuntaisten MD oh- 
jainpintojen 31, 32 valissa koneen poikittaissuuntaisten siirtoelinten ai- 
heuttaessa koneensuuntaisen MD siirtoliikkeen. ErSan sovellutusmuo- 
don mukaan tukipalkin 12 ja kuormituselimen K tukipalkin puoleiseen 

15 paan valiin tuodaan painevaliainetta sivuttaisvoimien vahentamiseksi. 

Eras sovellutusmuoto mahdollistaa sen, etta saadetaan kuormituspai- 
neen jakaumaa koneen kayton aikana. Talloin voidaan saataa kuormi- 
tuspaineen jakaumaa jatkuvasti mittaustietojen perusteella. 

20 

Puristuspalkkiin 70 vaikutetaan kuormituselimella K, joka kasittaa sylin- 
teri-manta-yksikon. Tata on kasitelty tarkemmin jaljempana. 

Kenkapuristimessa on useita vierekkaisia puristinkenkaan 70 vaikutta- 
25 via kuormituselimia, joiden ensimmainen paa tukeutuu kenkapuristimen 
tukipalkkiin 12 ja toinen paa puristinkenkaan 70. Laitteisto kasittaa va- 
lineet kuormituselimen K ainakin puristinkengan 70 puoleisen paan siir- 
tamiseksi koneen suunnassa MD, ja valineet kuormituselimen tukipalkin 
12 puoleisen paan ja tukipalkin valisten sivuttaisvoimien vahentamisek- 
30 si. Eraan sovellutusmuodon mukaan valineet kuormituselimen K ainakin 
puristuskengan 70 puoleisen paan siirtamiseksi kasittavat puristusken- 
gan 70 yhteyteen jarjestetyn ainakin yhden siirtoelimen 225, 226, 185, 
joka on liikutettavissa koneen poikittaissuunnassa, ja jonka avulla suo- 
raan ja/tai valitysmekanismin valityksella liikutetaan kuormituselimen K 
35 vastaelinta 28. Puristuskengan 70 yhteyteen on jarjestetty ohjainpinnat 
31, 32 tai ohjainelimet, jotka suuntaavat kuormituselimen liiketta, eri- 
tyisesti koneen suuntaiseksi MD. Siirtoelimeen 225, 226 on jarjestetty 
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ohjainpinta 227, 228; 235, 236 ja kuormituslaitteeseen vastinpinta 229, 
230, 161 niin, etta ohjainpinta liikuttaa kuormituslaitetta vastinpinnas- 
ta. Kuormituselimen K siirtovalineet kasittavat tyypillisesti kayttolait- 
teet, jotka on jarjestetty puristinkengan 70 paatyalueelle tai sen lahei- 
5 syyteen. Kuormituselin K on tyypillisesti sylinteri-manta-yhdistelma. 
Tata sovellutusmuotoa on kasitelty jatkossa tarkemmin. 

Siirtovalineet kasittavat eraassa sovellutusmuodossa kaksi tankoelinta 
225, 226, jotka yhdessa vaikuttavat kuormituselimen asemaan koneen 
10 suunnassa MD. Eraassa toisessa sovellutusmuodossa siirtovalineet 

muodostuvat epakeskopyorasta, kuten epakeskohammaspyorasta 186, 
jota kaytetaan kayttolaitteisiin liitetylla hammastetulla tankoelimella 
185. 



15 Valineet kuormituselimen tukipalkin puoleisen paan ja tukipalkin valis- 
ten sivuttaisvoimien vahentamiseksi kasittavat ainakin yhden yhteen 
painevaliaineen johtamiseksi tukipalkin ja kuormituselimen valiin. 

Saatolaitteet on edullisesti jarjestetty puristinkenkaan muodostettuun 
20 tilaan. Kuormitustilanteessa kuormituselin K lukitsee saatoelimet, jotka 
tyypillisesti keksinnon mukaisesti sijaitsevat kuormituselimen K ja puris- 
tinkengan 70 valissa, paikoilleen. Eraita keksinnon mukaisten ratkaisu- 
jen sovellutusmuotoja on viela tarkemmin selostettu seuraavassa. 

25 Kuviossa 1 manta 1 on muodostettu sylinteritilan sisapintaa vasten tu- 
levalta osaltaan ulkopinnaltaan 2 kaarevaksi, sopivimmin olennaisesti 
pallomaiseksi eli pallopinnan osaksi. Sivupinnalla 2 on jarjestetty tiivis- 
tevalineet mannan tiivistamiseksi sylinterin 6 sisapintaa 5 vasten. Tiivis- 
tevalineet kasittavat tiivisteen uran 3 ja uraan jarjestetyn tiivisteen 4. 

30 Manta 1 on kevennetty ulkopinnaltaan. Kevennetyn mannanosan ulko- 
pinnan 7 ja mannan sylinterin sisapintaa 5 vasten tulevan mannan pin- 
nan 2 erona syntyy syljnterin sisapinnan ja mannan ulkopinnan valiin 
tila 8, joka mahdollistaa sylinterin 6 kaantya- pisteen XI ympari. Piste 
XI on tyypillisesti pinnan 2 keskipisteessa. Mannan 1 ja sylinterin 6, va- 

35 lissa, tyypillisesti niiden valisessa kammiotilassa S, on esijannityselin, 
kuten jousi 9, jolla aikaansaadaan mannan 1 pinnan 10 puristuminen 
tukipalkin 12 pintaa 11 vasten. Vastaavasti jousi 9 puristaa sylinterin 6 
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pinnan 15 kuormituskengan pintaa 16 vasten. Kuormituksen suunnasta 
riippuen jousta 9 ei valttamatta tarvita. Jousi tukeutuu sylinterin 6 pin- 
nalle 17 ja mannan 1 pinnalle 18. 

5 Mannan 1 tukipalkin 12 puoleisessa paassa on kaulus 19. Kauluksen 19 
sisalla, pinnalla 10, on tiivisteen 13 ura 20. Pinnalla 10 on lisaksi tiivis- 
teen 14 ura 21. Esijannityselin, tyypillisesti jousi 9, esipuristaa samalla 
mannan ja tukipalkin valilla sijaitsevat tiivisteet 13 ja 14. Tiivisteen 13 
halkaisija valitaan tapauskohtaisesti. Jos halutaan yhteen CI kautta tu- 

io levalla paakuormituksen paineella pi kuormittaa pintaa 10 pintaa 11 
vastaan, valitaan tiivisteelle 13 pienempi halkaisija kuin lieriopinnan 5 
halkaisija. Tiivisteen 13 halkaisija voidaan myos valita siten, etta oljy 
vuotaa pintojen 10 ja 11 valista. Talloin paine p3 tiivisteiden 14 ja 13 
valilla asettuu vuotoa vastaavaan tasapainotilaan verrattuna paineeseen 

15 pi. 

Kuormituselimeen on jarjestetty virtauskanavat painevaliainetta varten. 
Mannan 1 pinnalta 18 on muodostettu, tyypillisesti poraamalla yksi tai 
useampi reika 22, edullisesti kierrereika, pinnalle 10. Kierrereikiin 22 on 
20 asennettu suutinkappaleet 23. Suutinkappaleissa 23 voi olla takaisku- 
venttiili, joka estaa virtauksen pinnalta 10 mannan 1 sisalle. Painevali- 
aine, kuten oljy, virtaa mannan 1 sisalta* suutinkappaleiden 23 kautta 
pintojen 10 ja 11 valiseen tilaan. Suuttimen 23 sisalla" olevaa aukkoa 
muutetaan halutun virtaaman aikaansaamiseksi. 

25 

Sylinterin 6 ulkopinnan 24 halkaisija on olennaisesti samansuuruinen 
mannan 1 ulkopinnan 25 halkaisijan kanssa. Ala-asennossa manta 1 
koskettaa pinnaltaan 26 sylinterin pintaa 27. 

30 Sylinterin 6 kuormituskengan puoleisella pinnalla 15 on ohjainelin, ku- 
ten uloke 28, katso myos kuva 7. Ulokkeeseen on muodostettu ainakin 
yksi ohjainpinta, tyypillisesti kaksi ohjainpintaa. Kuviossa ohjainpintoina 
toimii kaksi sivua 29 ja 30, jotka on muodostettu koneistettu suoriksi ja 
ovat kayttotilanteessa koneen MD-akselin suuntaisia. Pinnat 29 ja 30 

35 ovat kosketuksissa kuormituskengan sisalla olevan uran seinamiin 31 ja 
32. 
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Sylinteri 6 voi liikkua ulokkeen 28 ohjaamana kuormituskengan urassa 
+-Aa:n matkan suhteessa sylinterin perusasetuskeskioon CL1 koneen 
MD-suunnassa. 

5 Manta 1 seuraa sylinterin 6 liiketta koneen MD-suunnassa. Liikuttelu on 
mahdollista sylinterin 6 ollessa ala-asennossa, mutta rakennetta voi- 
daan saataa myos koneen kayntitilassa, riippuen valitusta ohjaus-/ saa- 
totavasta. Tiiviste 14 voi olla kahteen suuntaan tiivistava eri paine sisal- 
la ja ulkona samoin tiiviste 13. 

10 

Sylinterin 6 liikuttelun aikana voidaan mantaa 1 keventaa erilliselia pai- 
neella p3. Paine p3 johdetaan yhteen C3 kautta jakotukkiin 33 ja edel- 
leen kanavaporauksen 34 kautta pintojen 10 ja 11 valiin. Painevaikutus 
ulottuu talloin tiivisteiden 13 ja 14 valiselle alueelle ja voi purkautua 
15 osittain suuttimien 23 kautta sylinterin 6 ja mannan 1 sisapintojen ra- 
joittamaan tilaan S. 

Sylinterin ollessa ala-asennossa tilassa S paine pi on 0 ja ylipaine pur- 
kautuu yhteen CI kautta tankkiin. Vaihtoehtoisesti suuttimen 23 sisal- 
20 taessa takaiskuventtiilin, paine p3 ei paase purkautumaan sylinterin 1 
sisalle. Yhde CI on kytketty jakotukkiin 35. Paine pi johdetaan kaytto- 
tilanteessa jakotukista 35 kanavan 36 kautta tilaan SI. 

Mannan 1 pintojen 18 ja 10 valilla on kanavaporaus 37, jonka kautta 
25 paine pi paasee purkautumaan tilasta SI tilaan S. Kayttotilanteessa 
sylinteri 6 ja manta 1 loittonevat toisistaan ja asettuvat avaruustilaan 
toisiinsa nahden. 

Yhteita CI ja C3 voi olla yksi tai useampia, samoin jakotukkeja 33 ja 
30 35, esimerkiksi vyohykejaon mukaisesti. Jakotukit voivat olla hitsattu 
kenkatelan tukipalkkiin painetHviiksi. Tila SI voi olla joko ovaalimainen 
tai pyorea koneistettu tila, joka sallii koneen MD-suuntaisen liikkeen 
mannalle 1. Jakotukissa 35,33 on paineyhteen CI ja C2 vastakierre 
46,48. Paakanava 47,49 on jakotukin 35,33 sisalla. Paakanavista 47,49 
35 lahtee jakokanavat 36.34. Yhteet CI ja C3 on kytketty ulkopuoliseen 
oljynsyottojarjestelmaan, tai vastaavaan painesysteemiin. (Ei naytetty 
kuvassa). Jakokanavien 33,35 paat tulpataan erilliselia kappaleella (ei 
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naytetty kuvassa), huuhtelun ja tarkastuksen vaatimassa laajuudessa. 
Kayttotilanteessa yhteen C3 virtaus tankkiin on suljettu ja paine p3 seu- 
raa pi painetta. 

5 Kuvio 2 esittaa tilannetta, jossa kenkatelan tukipalkki 12 poikkeaa 
muodoltaan kuvion 1 tukipalkista. Tyypillisesti kuvion 2 tukipalkki on 
tehty valamalla tai takomalla. Talloin jakotukit 40 ja 41 on kiinnitetty 
tukipalkin 12 uumaosalle. Jakotukit 40 ja 41 on jaettu osiin, esim. vyo- 
hykesaadon mukaisesti. Oljynsyottoyhteita CI ja C3 on yksi tai useam- 

10 pia, samoin jakotukkeja 40,41. Tukipalkissa 12 on jakotukkien kiinnitys- 
ruuvien 44, 45 vastakierteet 42, 43. Jakotukeissa 40, 41 on yhteiden 
C3., CI vastakierteet 48 ja 46. Jakotukeissa 41, 40 on paakanavat 47, 
49 paineille pi ja p3. Jakotukeissa 41, 40 on kiinnitysruuvien 44, 45 
upotuskoneistukset 51, 50 ja vapaareiat 52, 53. Paakanavat 47, 49 on 

15 yhdistetty kanavaporauksilla 54, 55 tukipalkin kanavaporauksiin 56, 57. 
Jakokanavat 41, 40 tiivistetaan pinnoilta 58, 60 tukipalkin 12 pintoihin 
59, 61. 

Tukipalkin 12 ja jakotukkien 41, 40 valissa on tiivisteet 62, 64 ja jako- 
20 tukeissa 41, 40 tiivisteita 62, 64 vastaavat tiivisteurat 63, 65 porausten 
54, 55 ymparilla. Jakotukista 40 paine p3 johdetaan paakanavasta 49 
porausten 55, 57, 34 kautta tiivisteiden 13 ja 14 valiseen rengastilaan. 
Jakotukista 41 paine pi johdetaan paakanavasta 47 porausten 54, 56, 
36 kautta tilaan SI ja edelleen porauksen 37 kautta tilaan S. Kuormi- 
25 tustilanteesta riippuen sylinterissa 6 ja mannassa 1 on lisaksi ilmausyh- 
teen porauksia, joita ei ole naytetty kuvassa. Oljynsyotto kanaviin 
56,57 voidaan toteuttaa myos pelkalla putkirakenteella ilman erillista 
jakokanavaa. Talloin kanavan osat 56,57 varustetaan sisapuolisilla kier- 
teilla ja jokaiseen kierteeseen kiinnitetaan erillinen liitinosa, jolla oljyn- 
30 syottoputki kiinnitetaan kanavaan. Vyohykejaon mukaisesti paaoljyput- 
ki jaetaan T-haaroituksella sivuhaaroihin ja edelleen kanavien 56,57 liit- 
timiin. 

Kuvio 3 esittaa tilanteen, jossa kuvion 1 mukainen kuormituselin on 
35 ylaasennossa. Sylinteri 6 on noussut max. asentoonsa suhteessa man- 
taan 1. Talloin 

- sylinteri voi vapaasti seurata puristuskengan 70 liikkeita 
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- kenka 70 on tuettu CD-suuntaisilta sivuilta, jolloin sylinterin 6 
kallistelu MD-suunnassa pallopinnan 2 keskion XI suhteen on 
vahaista 

- lampoliikkeen ja kuormituksen vaikutuksesta sylinterit 6 seu- 
raavat kuormituskengan 70 liiketta, jolloin syllnterien 6 kallis- 
telu CD-suunnassa pallopinnan 2 keskion suhteen on laaja- 
alaisempaa, kuin MD-suunnassa. 

- toisaalta mannat 1 voivat seurata sylinterien liiketta koneen 
CD-suunnassa, etenkin jos tukipalkin 12 ja mantien 1 valissa* 
on paineellinen liukukalvokerros. 

Kuviossa 4 on esitetty eras toinen keksinnon mukaisen kuormituslait- 
teen sovellutusmuoto. Toisen sovellutusmuodon mukainen ratkaisu ka- 
sittaa irrotus-/nostosylinterin. Kuormituslaitteen sylinterin 71 sisalla on 
toinen sylinteriputki 86. Sylinterin 86 pinnalle 87 on kiinnitetty kansi 88 
kiinnityselimilla 89, Sylinterin pinnalla 87 on vastaavat kierrereiat 90 
kiinnityselimille 89. Kannessa 88 on upotuskoneistukset 91 ja vapaarei- 
at 92 kiinnityselimille 89. Sylinterin 86 sisalle on koneistettu tila S2, jo- 
hon kannen 88 ohjausrengas 93 osittain uppoaa ja samalla keskittaa 
kannen 88 sylinteriputken 86 kanssa. Ohjausrengas 93 muodostaa yh- 
dessa pinnan 87 ja sylinteriin 86 sisakoneistuksen S2 kanssa tilan 94, 
johon tiiviste 95 on sovitettu. Kannessa 88 on tiiviste 96 ja ohjausren- 
gas 97 seka naita vastaavat urat 98, 99. Sylinterin 86 sisalla on mSnta 
100, joka pysyy olennaisesti paikallaan sylinterin 86 liikkuessa samassa 
tahdissa sylinterin 72 kanssa. Mannassa 100 on tiiviste 101 ja ohjain- 
rengas 102, seka naita vastaavat urat 103, 104. Manta 100 ohjautuu ja 
tiivistyy ulkopinnaltaan tilan S2 ulkopinnan mukaan. Sylinterin 86 sisalla 
on lisaksi mannan ylapuolella tila S3. Mannanvarsi 105 pitaa sisallaan 
yhden tai useamman kanavaporauksen 106, 107. Sylinterin 86 noustes- 
sa tai laskiessa oljy virtaa tilasta S4 kanavien 106, 107 kautta tilaan S3, 
jolloin tilat S4 ja S3 ovat samassa paineessa. Kansi 88 tiivistyy pinnal- 
taan 108 sylinterin 86 pintaa 87 vasten, samoin sisapinnaltaan 109 
mannanvarren 105 ulkopintaa vasten. Manta 100 ja mannanvarsi 105 
pysyvat olennaisesti paikallaan kannen 88 liikkuessa ylos- ja alaspain 
sylinterin 86 mukana. Mannanvarsi 105, kannen 88 ohjausosa 93, man- 
ta 100 ja sylinterin 86 sisapinta rajaavat tilan S2, johon yhteen C2 
kautta johdetaan 6ljya. kts. kuvat 5 ja 7 
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Normaaliajossa tila S2 on samassa paineessa kuin tilat S3, S4. Mannan- 
varsi 105 on kavennettu toisesta paastaan yhdella tai useammalla akse- 
liporrastuksella 110. Mannanvarren i05 toisessa paassa on pulttikierre 

5 111, johon kierretty lukkomutteri 112 lukitsee pallolaakerin 113 akse- 
liolaketta vasten. Manta 114 on periaatteeltaan samanlainen mannan 1 
kanssa. Mannan pinnalle 115 on koneistettu lieriomainen tila S5. Tilasta 
S5 on vastaava poraus 37 kuten mannassa 1. Mannanvarsi 105 ja po- 
raus 37 rajaavat tilan S4. Tilasta S5 johtaa yksi tai useampi kanavapo- 

10 raus 116 mannan 114 sisalle. Tukipalkissa 12 on koneistettu tilaa S5 
vastaava lieriomainen koneistus S6 lukkomutterille 112. Pallolaakeri 
113 voi liukua tilassa S5 sylinterin 86 ja 71 mukaisesti, seka kaantya 
sylinterin 86 ja 71 tahdissa. Normaalikaytossa pallolaakeri 113 ja manta 
100 seka mannanvarsi 105 ovat kuormittamattomassa tilassa paineen 

15 pi vallitessa kaikkialla rakenteen sisalla. Kay ttotilanteessa paine pi 
johdetaan yhteen CI kautta paakanavaan 47 ja edelleen porauksen 36 
kautta tilaan S6, joka on yhteydessa tilaan S5. Tilasta S5 paine pi joh- 
detaan porausten 116 kautta mannan 114 sisalle. Mannan sisalla oljy 
ohjautuu tilaan S4 ja edelleen kanavien 106 ja 107 kautta tilaan S3. 

20 

Tilassa S2 oleva paine p2 on kayttotilanteessa samassa paineessa pi 
paineen kanssa. Mannan 114 ulkopinnalla 117 on ura 118, johonka 
kiinnittimen 119 uloke 120 voi tyontya mannan 114 liikkuessa tukipal- 
kin 12 paalla. 

25 

Kiinnittimessa 120 on upotuskoneistukset 121 ja vapaareiat 122 kiinni- 
tyselinta 123 varten. Tukipalkissa 12 on kierrereiat 124 kiinnityselinta 
123 varten. Kiinnityselimella 123 kiinnitin 120 yhdistetaan tukipalkkiin 
12. Manta 114 tuetaan liikkuvasti tukipalkin pinnalle, kauluksen jaades- 
30 sa kiinnittimen 120 ulokkeen 119 alle. Irrotus- ja nostotilanteessa sylin- 
teri 71 on kiinni kuormituskengassa 70 ja vastaavasti manta 114 kiinni 
tukipalkissa 12. Paineen p2 vaikutuksesta tilassa S2 kuormituskengan 
70 ollessa ylosalaisin, kuormituskenka nousee ylos. 

35 Sylinterin 71 ulkopinnalla 72 on rengasmainen ura 73, jonka sisaan 
kiinnityskappaleen 74 uloke 75 asettuu. katso myos kuva 7. Kiinnitys- 
kappaleessa 74 on sateittain kiinnitysruuvien 76 upotukset 77 ja vapaa- 
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reiat 78. Sylinterissa 71 on sateittain kiinnitysruuvien 76 vastakierteet 
79. Kiinnitysruuvien 76 kohdalta uloke 75 on lovettu tarvittavilta osin. 
Kiinnityskappaleessa 80 on upotuskoneistukset 81 ja vapaareiat 83 
kiinnityspulteille 82. Kuormituskengassa 70 on vastaavat kierrereiat 84 
5 kiinnitysruuveilie 82. Kiinnityskappaleessa 80 on koneistettu tila 85 
kiinnitysosalle 74. Sylinteri 71 kiinnitetaan kuormituskengan pintaan 16 
kiinnityselimilla 74, 80 ja kiinnitysruuveilla 76, 82. Sylinteri 71 voi liik- 
kua koneen MD-suunnassa suhteessa kuormituskenkaan 70, kiinnitys- 
kappaleet 74, 80 ovat siten suunniteltu, etta Mike MD-suunnassa on 
10 mahdollinen. Osat 74, 80 ovat siten suunniteltu, etta myos pieni elami- 
nen sylinterille 71 koneen C.D-suunnassa sallitaan. 

Kuviossa 5 sylinterin 86, 71 sisalla on kanavaporaukset 130, 131, 132. 
Yhteen C2 kautta johdetaan paine p2 tilaan S2 kanavien 130, 131, 132 

15 kautta. Sylinterissa 86 on kierrereika 133 tulpalle 134. Kuvassa irro- 
tus/nostosylinteri on taysin ylaasennossa. Sylinterikokonaisuudessa on 
yksi tai useampia ilmausyhteita, joita ei ole naytetty kuvassa. Kayttoti- 
lanteessa normaaliolosuhteissa tiloissa S2 - S6 ja S on sama paine, jol- 
loin yhteet CI ja C2 on kytketty ulkoiseen jarjestelmaan siten, etta pai- 

20 neet ja tilavuusvirrat eri tiloissa vastaavat haluttua kayttoolosuhdetta. 
Tila S laajenee, samoin tila S3 ja tila S2 supistuu lanes minimiarvoonsa 
sylinterin liikematkojen mukaisesti. 

Kuviossa 6 tukipalkin 12 paalla on rivissa kuormitusyksikoita, joista 
25 suurin osa on perusrakennetta ilman irrotus- ja palautusvaikutusta. Ir- 
rotus- ja palautusyksikon manta 114 lepaa kenkatelan tukipalkin 12 
paalla tai vaihtoehtoisesti roikkuu tukipalkista. Kiinnittimen 119 ulo- 
kenokka 120 on koneistettu kaarevaksi uran 118 mukaisesti. Kaarevuus 
150 muuttuu paistaan laaja-alaisemmalle sateelle 151, joka sallii man- 
30 nan 114 lampoliikkeen suhteessa tukipalkkiin 12. Kiinnittimessa 119 on 
tila 152 mannan 114 kaulusta 19 varten. Tila 152 kaareutuu paistaan 
samalla tavoin isommalla sateella 153 kuin ulokkeen sade 151. Tukipal- 
kin oljynsyottotilan S6 tuleva syottokanava 36 sijaitsee epakeskeisesti 
syottotilaan S6 nahden. Ratkaisulla aikaansaadaan mannan 114 vapaa 
35 liikkuminen tukipalkin 12 paalla lampoliikkeen ja saadon vaikutuksesta, 
ja samalla manta 114 sallii kuormituskengan noston. 
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Kuviossa 7 esitetaan tilanne kuormituskengan pinnalla 16 siten, etta it- 
se kenkaosa 70 on poistettu. Kuormituskengan alia on rivissa kuormi- 
tusyksikoita, joista suurin osa on perusrakennetta ilman irrotus- ja pa- 
lautusvaikutusta. Palautussyllnteri 71 tuetaan kuormituskenkaan kiinnit- 
timien 80 avulla. Kiinnitin 80 on muotoiltu sylinterin 71 puolelta kaare- 
vaksi 155. Reuna-alueelta kaarevuus 155 muuttuu eri sateiseksi 156, 
siten etta sylinterin 71 lampolaajeneminen aariasennossa on mahdolli- 
nen. Sylinteri 71 voi saadon mukaan liikkua koneen MD-suunnassa suh- 
teessa kiinnittimiin 80. Kiinnittimien 74 ja 80 valissa koneen CD- 
suunnassa on pieni valys 157, joka sallii sylinterin 71 lampoliikkeen. Sy- 
linterissa 71 on irrotusyhde C2 ja yhdetta vastaava kiinnitysporaus 158. 
Yhteen C2 kautta johdetaan irrotustilanteessa paine p2 sylinterin 71 si- 
salla olevaan sylinteriin. Seka vakio- etta irrotussylinterissa 6, 71 on 
ohjausuloke 28, jonka ulkopinta on 161. Pinta 161 voi olla lieriomainen 
kaareva tai omata myos muita sopivia muotoja. Jokaisen sylinterin 6, 
71 valiin jaa ehja kuormituskengan kannas 159. Ulokkeen 28 kohdalta 
kuormituskengasta on koneistettu pois vastaava alue. Uloke 28 tukeu- 
tuu normaalikayttoolosuhteissa pinnastaan 160 kuormituskenkaan. 
Normaalikaytossa sylinterit 6, 71 ovat paikallaan suhteessa kuormitus- 
kenkaan ja seuraavat kuormituskengan avaruustilaa. 

Kuvio 8 esittaa poikkileikkausta rakenteesta, jossa kuormitussylinterin 
ylapaahan on koneistettu rengasmainen ura 165 ja vastaavasti kenka- 
palkin sisalle lieriomainen koneistus 166. Lieriornaisen koneistuksen 166 
pohjalle on koneistettu kierrereikia 167. Koneistettuun tilaan 166 on so- 
vitettu erillinen pyorea saatolevy 168. Saatolevyssa on upotukset 169 ja 
vapaareiat 170 kiinnitysruuveille 171. Saatolevyn pinnalla 172 on ulo- 
kekoneistus 173,joka tayttaa tilan 165. Saatolevy 168 kiinnitetaan ko- 
neistuksen 166 pohjalle kiinnitysruuveilla 171. 

Rakenne soveltuu tyypillisesti vain alapuoliseen nippirakenteeseen, jol- 
loin kenkatela on alapuolella ja vastatela on ylapuolella, mieluummin 
pystylinjalla. Tassa rakenneratkaisussa kuormitussylinteri siirtyy sivu- 
suunnan MD lisaksi myos koneen poikkisuunnassa CD. Rakenne on 
edullinen valmistaa, mutta saatotilanne vaatii kenkapalkin poisottami- 
sen koneesta ja "beltin- vaihtotilanteen". 
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Kuvion 9 a) leikkauksessa C-C, etta ura 165 on samankeskinen kuormi- 
tussylinterin keskion suhteen. 

Kuviossa 9 b) nahdaan, etta saatolevy 168 ja sen olakekoneistus 173 
ovat keskenaan epakeskeisia mitan LI verran. Alkutilanteessa olake- 
koneistus 173 ja kuormitussylinterin urakoneistus 165 ovat toisessa 
paasuunnassa samalla linjalla kenkapalkissa olevan koneistuksen 166 
kanssa, kts. kuva 8. Talloin koko rivi kuormitussylintereita on siirtynyt 
mitan LI verran koneen CD-suunnassa. Kun saatolevy 168 irrotetaan ja 
kaannetaan kiinnitysruuvien jakokulman y verran, siirtyy kuormitussy- 
linterin keskio vastaavasti kulmanysuuntaan sivullepain ja erotuksen 
Ll*l-cosy verran koneistuksen 166 keskion suuntaan, kts. kuvio 8. 

Olakekoneistus 173 kaantyy saatolevyn 166 keskion ympari halkaisijalla 
D=2*L1. Kulmasaato saa max arvot, kun y= 90° tai 270 ° 

Kuormitussylinteririvi liikkuu siten perussaatopaikan suhteen max +/- 
LI verran koneen pituussuuntaan MD ja samalla mitan LI verran ko- 
neen poikkisuuntaan CD. 

Tassa rakenneratkaisussa kenkapalkki on koneen poikkisuunnassa ja 
pituussuunnassa paikallaan ja sylinterit muuttavat paikkaa kenkapalkin 
alia. Sylinteri voi kayton aikana pyoria akselinsa ympari. 

Kuvio 10, joka on leikkaus D-D kuvasta 11, esittaa yksityiskohtaa kehit- 
tyneemmasta ratkaisusta sylinterin 114 ja tukipalkin 12 sitomiseksi toi- 
siinsa liikkuvasti. Rakenteella saavutetaan laaja-alaisempi saatoalue 
kuin kuvan 6 rakenteella. Kiinnitin 175 on perusrakenteeltaan saman- 
lainen, kuin kiinnitin 119, kts. kuva 6. Sylinteriin 114 on lisatty uloke- 
kyntteet 176, jotka menevat kiinnittimen 175 alle ja tukeutuvat nostoti- 
lanteessa kiinnittimeen 175. Kiinnittimessa 175 on tila 177ulokkeelle 
176,samoin tila 178 kiinnittimen 175 ja ulokekyntteen 176 valissa lam- 
polaajenemista varten. 

Sylinterin 114 puoleinen sivu kiinnittimesta 175 on kaareva 179 ja ko- 
neistettu kaulustal9 suuremmalla sateella huomioiden lampolaa- 
jenemisvarat. Kiinnitin 175 on kiinnittimen 119 tapaan kiinnitetty tuki- 
palkkiin 12 ruuveilla, kuten kuvassa 4 on selostettu. 
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Kuvio 11 esittaa erasta toista sovellutusmuotoa kenkapuristimen irro- 
tussylinterista, joka samalla toimii myos kuormitussylinterina. Sylinte- 
riosaan 71 on lisatty ulokenokat 189 samalla tavoln kuin mantaosaan 
114. Ulokenokat 189 menevat kenkapalkin70 alapuolella olevan kiinnit- 
timen 180 tilaan 181. Oljynsyottokanavan puolella ulokenokka 189 on 
vilstetty vinoksl pinnan 182 mukaisesti. Vastaavasti oljynsyottokanavan 
kansiosa on viistetty ulokenokan kohdalta pinnan 183 mukaisesti vinok- 
si. Talloin muodostuu pintojen 182,183 valille tila 191, joka sallii sylin- 
terin 71 liikkua sivusuuntaan MD. Sylinterin 71 ylapinnalle 188 on ko- 
neistettu 2 eri etaisyydella L2,L3 olevaa ovaalimaista uraa koneen CD- 
suunnassa. Talloin pydrayttamalla sylinteri 180 ° keskionsa suhteen, 
saadaan sylinterin keskio siirtymaan mittojen L2 ja L3 erotuksen verran 
haluttuun suuntaan koneen MD-suunnassa, eli saadaan toinen perus- 
saatQ. 

Tilaan 184 asettuu hammaspyoran tappi 187Joka on epakeskinen 
hammaspyoran 186 keskion suhteen. Hammaspyoran 186 vieressa on 
hammastanko 185. Pydrayttamalla hammaspyoraa 180°, voidaan sylin- 
teria 71 siirtaa edelleen automaattisaadolla 2 5(: hammaspyoran epakeski- 
syyden verran koneen MD-suunnassa. Kokonaissiirto voidaan valita 
eraan sovellutusmuodon mukaisesti valilta +/- 0-20 mm. 

Kuvassa 12 on esitetty yksityiskohtaisemmin kuvan 11 leikkaus E-E. 
Rakenteesta nahdaan, etta perusratkaisu on samanlainen kuin mannan 
114 kiinnitys tukipalkkiin 12,kts. kuva 10. Sylinterin 71 ulokenokan 189 
ja kiinnittimen 180 valilla on tila 195 huomioiden lampolaajeneminen. 
Kenkapalkin alapinnalla 190, kts. kuva ll,on koneistettu tila 197 ham- 
mastangolle 185 ja hammaspyorallel87 tila 196. Hammastanko 185 
liikkuu urassa 197 koneen CD-suunnassa ja tukeutuu sivupinnoiltaan 
tilaan 197 ja sylinterin 71 ylapintaan 188, samoin hammaspyora 186 
pyorii tilassa 196 hammastangon 185 liikkeen mukaisesti, seka tukeu- 
tuu sivupinnoiltaan tilaan 196 ja sylinterin 71 ylapintaan 188. 
Sylinterin 71 ylapinnalta 188 on koneistettu pois ohjauskoneistukset 
198, sylinteri 71 ohjautuu ohjauskoneistuksen 198 sivupinnalta 201 pin- 
nan 200 mukaisesti. 
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Sylinterissa 71 on kaksi samanlaista ohjauspintaa 201, joten MD- 
suuntainen Hike tapahtuu kahden johdepinnan valissa hammastangon 
185 ja hammaspyoran 186 maaraamassa suunnassa. Kiilakoneistus 199 
voi olla suoraan koneistettu itse kenkapalkkiin tai se voidaan tehda eril- 
lisella kiilaratkaisulla, on myos mahdollista muotoilla sylinterin ylapaa 
siten, etta sylinteri toimii itsessaan kiilaelementtina, jolloin kenkapalkin 
pohjaan on koneistettu levea kiilakoneistus. 

Hammastangon hammastus 202 on osittain poistettu sylinterien valista, 
ei naytetty kuvassa. Talloin varmistetaan, ettei sylinterien jako muutu 
koneen CD-suunnassa, eika hammasjako muuta sylinterien keskinaista 
etaisyytta. 

Hammastankoa 185 liikutetaan koneen CD-suunnassa automaattisesti 
sylinterilla 203. Sylinteri 203 koostuu itse sylinteriputkesta 204 ja man- 
nasta 205. Kenkapalkissa70 on kierrereiat 206 sylinterin kiinnityspultte- 
ja 207 varten. Kiinnityslaipassa210 on kiinnityspulttien 207 vapaareiat 
208 ja upotus 209. Sylinteri 204 sisaltaa myos kiinnityslaipan 210, joko 
hitsattua rakennetta tai muulla tavalla valmistettu kokonaisuus. 
Hammastangon 185 paassa on kierrereika 211 ja vastaavasti mannan 
205 toisessa paassa kiinnityskierre 212, jolla manta 205 lukitaan ham- 
mastankoonl85. Manta205 koostuu mantaosasta 213 ja varresta 214. 
Varren toisessa paassa on aikaisemmin mainittu kiinnityskierre212. Var- 
ressa on lisaksi avainvali, ei naytetty kuvassa. Mantaosassa 213 on tii- 
visteen ura 215 ja itse tiiviste 216. 

Sylinterin 204 sisalla on ulkopinnaltaan kierteitetty kansiosa 217 ja 
kannen sisalla mannanvarren 214 puolella tiivisteura 218 ja itse tiiviste 
219. 

Paineoljyn sydttoyhde mannan 213 takapuolelle on 220 ja etupuolen 
syottoyhde 221. Sylinterin sisalla on lisaksi tarvittavat kanavaporaukset 
ja lisaporausten tulppaukset, seka ilmausyhteet, ei naytetty kuvassa. 
Kenkapalkin toisessa pSassa on vastaavanlainen siirtosysteemi, kuten 
kuvasta kay ilmi. 

Toimintaperiaatteena toisen paan sylinteri tyontaa hammastankoa ja 
toisen paan sylinteri vastaavasti vetaa hammastankoa kulloinkin halut- 



20 



tuun suuntaan. Liikkeen seurauksena hammaspyora pyorii pesassaan ja 
- siirtaa sylinteria jompaa kumpaan suuntaan koneen MD-suunnassa suh- 

teessa kenkapalkkiin. Kenkapalkki pysyy aina paikallaan ja sylinteri liik- 

kuu. Liikuttelu tapahtuu kuormittamattomassa tilassa ja talloin sylinteri 
5 on kuitenkin nostettu oljykalvon varaan erillisella painejarjestelmalla. 

Jarjestelma sallii myos muita toimintavariaatioita, eika rajoitu pelkas- 

taan selostettuun toimintatapaan. 

Kuviossa 13 a ja 13 b mukaisesti kenkapalkin 70 alapinnalla on kiila- 
10 koneistukset 199 jokaisen sylinterin valissa. Kiilakoneistuksen 199 sivu- 
pinta 200 on vasten sylinterin 71 pintaa 201, Kuviossa 13 a nakyy 
hammaspyora 186 irrallisena, seka kenkapalkin 70 alapinnalla 190 ole- 
va hammaspyoranl86 pyorintatila 196. Kiilakoneistukset 199 voidaan 
myos toteuttaa varsinaisella kiila/ruuviliitoksella. Talloin kenkapalkin 
15 pohja koneistetaan ensin suoraksi ja vasta taman jalkeen koneistetaan 
varsinaiset kiilaurat ja kiinnitysruuvien kierteet. 

Kuvassa 13 b nakyy tilanne tukipalkin 12 paalla kengan sivusuunnasta 
katsottuna. Sylinterit sijaitsevat kiilakoneistuksien valissa ja seuraavat 
20 kenkapalkin lampoliikkeita koneen CD-suunnassa. Sylinterit vievat liik- 
kuessaan mukanaan tukipalkin paalla olevat mannat. Kenkapalkki on 
tuettu koneen keskilinjalta tai valittomasta" laheisyydesta. Toiminnalli- 
| l[ sesti kenkapalkki paasee taten laajenemaan ja liikkumaan koneen kes- 

kion suhteen molempiin suuntiin. Rakenteellisesti vakiokuormitussylin- 

• • • 

*:„/ 25 teri ja irrotukseen/nostoon tarkoitettu sylinteri eroavat toisistaan vain 
: -» ! sisamannan ja ulkoisen tuennan suhteen. 

"boo 
sooo 

O Kuviossa 14 a esitetaan kaksisuuntaisen "tiltinsaadon" vaihtoehtoinen 

rakenneratkaisu, jossa ulokkeen 28 muoto on kuvan mukaisesti koneis- 
•:• 30 tettu. Pinnat 229 r 230 ovat toistensa peilikuvat. Vetotangot/ tyontotan- 

• • • • * 

got 225,226 ovat alkutilanteessa kuvion 14 a mukaisessa asemassa ja 
max saadolla kuvion 14 b mukaisessa asemassa. Alkutilanteessa sylin- 
"{jj teri 71 on epakeskinen tankojen 225,226 keskion CL mitan y verran ja 

°\oJ lopputilanteessa keskilinjan CL toisella puolen mitan yl verran. Tassa 

iTz . 35 tapauksessa sylinteri 71 liikkuu siis ylhaalta alaspain koneen MD- 
••••• suunnassa. 
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Tangoissa 225,226 olevat ohjauskoneistukset 227,228 ovat kuvan mu- 
kaisia. Siirrettaessa tankoja 225,226 koneen CD-suunnassa, toista oi- 
kealle ja vastaavasti toista vasemmalle tai painvastoin, pakottaa toinen 
ohjauskoneistuksista 227,228 sylinterin 71 liikkumaan haluttuun suun- 
taan ja toinen ohjauskoneistus tekee vastaavasti tilaa siirron puolelle. 
Toiminta on taysin automaattista ja tapahtuu telan uikopuolelta laitetta 
purkamatta ohjauksen mukaisesti. Siirtynyt matka mitataan lineaarian- 
turilla, ei naytetty kuvassa. Koneen toimiessa normaaliajossa, lineaa- 
rianturi antaa koko ajan tietoa saadon tilasta ja tarpeesta muuttaa saa- 
toa. Jos syysta tai toisesta tapahtuu ajon aikaista asetetun saadon 
muuttumista koneen MD-suunnassa. Eri tuotelaaduille voidaan hakea 
paras asema kenkapalkille kuiva-aineen ja muiden ajoparametrien mu- 
kaisesti ja saataa palkki sen mukaisesti ennen laadunvaihtoa. 

Rakenteellisesti ja saatoominaisuuksiltaan vakiosylinteri ja irro- 
tus/nostosylinteri eivat poikkea toisistaan. Noin joka 5 sylinteri on nos- 
to/irrotussylinteri, elleivat erityiset syyt muuta vaadi. 

Kuvassa 15a ja 15b esitetaan edelleen eras vaihtoehtoinen rakennerat- 
kaisu ulokkeen 28 koneistamiseksi ja vastaavat sivumitat, k ja kl, vas- 
taten arvoja y ja yl, kts. kuva 14, kaksisuuntaisessa automaattisessa 
"tiltinsaadossa". Rakenne on muuten vastaava, kuten kuvassa 14 on se- 
lostettu . 

Kuviossa 16 on esitetty perusratkaisu kasitoimiselle kaksisuuntaiselle 
w tiltinsaad6ile". Saato on tassa tapauksessa mahdollinen vain koneen 
ollessa seis-tilassa ja telan pintakudos pois koneesta. Ulokkeen 28 pin- 
tojen 161 vastepinnat ovat sisaanpain kaareutuvia koostuen suorasta ja 
kaariosasta, pinnat 235,236 ovat peilikuvia toisilleen ja sijaitsevat hie- 
man lomittain koneen CD-suunnassa, kuten on myos esitetty aiemmin 
kuvissa 14 ja 15. Kaareutuvat pinnat 235,236 ovat kehityskaaren pe- 
rusratkaisu ja kuvat 14,15 aiheen jalostuneempia versioita. Myohempi- 
en versioiden etuna on huomattavan laaja kontaktipinta ulokkeen 28 ja 
johteiden 225,226 valilla, talloin pintapaine pintojen valilla on sallituissa 
rajoissa. Kenkapalkin 70 paadyssa 222 on kierrereiat 237 saatokehyk- 
sen 238 kiinnityspultteja 239 varten. Saatokehyksen sisalla on tila 240 
varsinaista saatopituutta varten. Saatotankojen 225, 226 kiinnityspaa 
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241 liikkuu tilassa 240. Kiinnityspaan 241sisalla on kierrereika 242 saa- 
tokaran 243 kierrepaata 244 varten. Saatokaran 243 toisessa paassa on 
vastaavasti saatoa varten kierre 245. Varsinainen saato tapahtuu kier- 
tamalla lukkomutteria 246 haluttuun suuntaan (loysataan tai kiriste- 

5 taan) ja vastaavasti kenkapalkin toisesta paasta kiristetaan tai loysa- 
taan haluttu matka toista samanlaista saatomutteria kiertamalla, jolloin 
saatotanko siirtyy koneen CD-suunnassa. Kokonaissaadossa joudutaan 
ensin toista saatotankoa loysaamaan ja vasta taman jalkeen kiristetaan 
toista vastakkaiseen suuntaan, talioin sylinteririvi siirtyy loysatyn tan- 

10 gon suuntaan. 

Kasisaadossa ei tarvita eriliista lineaarianturia mittaamaan sivuttaissiir- 
tymaa, ellei haluta tietaa esim. ohjauksen takia kyseista arvoa, kuinka 
paljon sylinterin keskio poikkeaa kenkapalkin nimellisesta keskiosta. 
15 Saato voidaan mitata riittavalla tarkkuudella saatokaran 243 ulkone- 
masta saatokehyksen 238ulkopinnasta. Saatokehyksen sisalla on upo- 
tukset 247 ja vapaareiat 248 kiinnityspulttia 239 varten. 

Kuvio 17 esittelee perusratkaisun automaattiseen kaksisuuntaiseen "til- 
20 tinsaatoon". Rakenne on periaatteeltaan samanlainen kuin kuvan 12 sy- 
iinteri. Erona aikaisemmin esiteltyyn on sylinterin toisessa paassa oleva 
lapimeneva toinen mannanvarsi 250. Sylinterin takapaassa on lisaksi 
tiivisteura 251 ja itse tiiviste 252. Sylinterin kiinnitys saatotankoihin 
225,226 on samanlainen kuin on esitetty kuviossa 16. Kenkapalkin mo- 
25 lemmissa paissa on samanlaiset sylinterit, jotka vaikuttavat samaan oh- 
jaustankoon. 

Toiminta tapahtuu siten, etta samanaikaisesti toinen sylinteripari muo- 
dostuu samaan tankoon vaikuttavasta veto- ja tyontosylinterista liikut- 

30 taa esim. tankoa 225 oikealle ja vastaavasti toinen sylinteripari liikuttaa 
tankoa 226 vasemmalle. Toiminta tapahtuu hydrauliikan ohjaamana. 
toimintakaavio esitetaan myohemmin. Kun lineaarianturilla, ei esitetty 
kuvassa, mitataan haluttu sivusiirtyma koneen MD- suunnassa, lukitaan 
jarjestelma lukkotilaan ja virtaus eri sylinterien valilla pysahtyy. Talioin 

35 saatotangot 225,226 jaavat senhetkiseen asemaan, kyseinen asematie- 
to viedaan koneen logiikkajarjestelmaan tai vastaavaan. 



23 

Kuvio 18 esittaa leikkausta F-F kuviosta 16,611 paatykuvantoa kenkapal- 
kin paasta katsottuna. Rakenne on perusajatukseltaan samanlainen, 
kuin kuvassa 20 ilman automaattisaatoa. Yleisesti ottaen kasisaatoinen 
rakenne soveltuu yksinkertaisemman tekniikan sovelluskohteisiin ja 
5 voidaan rakenteellisesti muuttaa automaattisaatoiseksi tarpeen tullen. 

Kuvio 19 on leikkaus G-G- kuviosta 18. Siina esitetaan tilanne katsottu- 
na kenkapalkin paasta. Rakenne on periaatteessa samanlainen, kuin 
kuvan 18 kasitoiminen saatolaite ja tarvittaessa automaattinen yksikko 
10 voidaan vaihtaa kasisaadon tilalle. 

Kuviossa 20 on esitetty leikkaus H-H kuvasta 12 eli paatykuvanto au- 
tomaattisesta hammastanko/hammaspyora "tiltinsaadosta". Sylinterin 
203 kiinnityslaippa 210 kiinnitetaan kenkapalkin 70 paatypinnalle 222. 
15 Oljynsyottoyhteet suunnataan parhaaksi katsottuun suuntaan. 

Kuviossa 21 on esitetty periaatekaavio yksisuuntaisesta automaattisesta 
"tiltinsaadon" hydrauliikasta: Suunta 1 vastaa painetta Pl,tall6in sys- 
teemin Hike on kuviossa oikealle pain. Sylinterit 203,264 ovat rakenteel- 

20 taan samanlaisia ja sisainen rakenne on selitetty kuvassa 12. Paine- 
muuntimet 262,263 ovat paaperiaatteeltaan samanlaisia sylinterien 
203,264 kanssa, sisaista rakennetta ei ole esitetty. Paine PI johdetaan 
kammioihin 260,261, kammion 261 paine lisaa painetta kammiossa 265 
ja paine kasvaa kammiossa 267 vastaten kammion 260 painetta pinta- 

25 alojen suhteessa. Vetotangossa 271 on sama voima kuin tangossa 272. 
Kammioista 266,270 ylipaine purkautuu yhteen Fl kautta sailioon. Ti- 
lasta 268 paine purkautuu tilaan 269. Liikkeen 1 aikana yhteet P2/T1, 
F2 ovat suljettuja ja pikaliittimet kiinni. 

30 Vastaavasti liikkeen 2, kuviossa oikealta vasemmalle, aikana paine joh- 
detaan yhteesta P2 kammioihin 269,268 ja paine tilasta 267,265 pur- 
kautuu tankkiin yhteen F2 kautta. Tilasta 270 paine ohjautuu tilaan 
266. Yhteet P1/T2,F1 ovat suljettuja ja pikaliittimet kiinni. Kammiosta 
260 paine johdetaan tilaan 261. Liikkeen 2 aikana tanko 272 on veto- 

35 tanko ja vastaavasti tanko 271 on tyontotanko. Positio 273 on oijy- 
pumppu ja positiot 274,275,276,277 ovat sulkuventtiileja. Systeemi sal- 
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lii kokonaisuudessaan voimien ja paineiden kontrollin hammastangon 
185 molemmissa paissa erisuuntaisten liikkeiden aikana. 

Kaaviossa on esitetty vain kasipumppuratkaisu, mutta ulkopuolinen 
toimilaite voidaan korvata kokonaan automaattiratkaisulla ja erillisilla 
kaksitoimisilla sulkuventtiileilla. Talloin automaation ohjaamana huoleh- 
ditaan kulloisestakin tilanteesta. Koneen kayntitilanteessa systeemi on 
suljettu lukkotilaan. 

Tiltinsaadon mitta-arvo saadaan lineaarianturin mitta-arvona automaa- 
tiosysteemista. 

Kuviossa 22 esitetaan paapiirteet kaaviomaisesti kaksisuuntaiselle au- 
tomaattiselle "tiltinsaadolle". Sylinterit 280,281,282,283 ovat rakenteel- 
taan samanlaisia, kuin mita kuvassa 17 on annettu ymmartaa. Kaavio 
284 edustaa kasitoimista paineyksikkoa puheenaolevaan kokonaisuu- 
teen, mutta paineyksikko 284 voidaan tehda myos kokonaan automaat- 
tiseksi. Jos tangot 225,226 halutaan siirtyvan nuolenl suuntaan, niin 
paine johdetaan paineyksikosta 284 sylinterien 280,281 kammioihin P. 
Paineen kasvaessa P-puolella, kasvaa vastaavasti paine T-puolella ja 
nain ollen paine siirtyy sylinterien 280,281 T-puolelta sylinterien 
282,283 P-puolelle. Vastaavasti paine kasvaa sylinerien 282; 283 T- 
puolella ja paine purkaantuu paineyksikon284 kautta sailioon. Koska 
mantien pinta-alat ovat samansuuruiset, ovat vastaavasti paineetkin 
mantien eri puolella yhta suuret. Linjat 285,286 ovat tarpeen rakenteen 
sisaisen tayton ja ilmauksen takia. Jos tankoja 225,226 halutaan siirtaa 
nuolen 2 suuntaan, vaihdetaan paine- ja tankkilinjat keskenaan linjoissa 
287,288, jonka seurauksena suunta tankoissa 225,226 vaihtuu. Suun- 
nanvaihto tapahtuu venttiililla 289., Tarvittava tiltinsaadon mitta-arvo 
saadaan automaatiojarjestelmasta lineaarianturin saato-arvona. Koneen 
kayttotilanteessa systeemi suljetaan lukkotilaan ja varmistetaan tarvit- 
taessa joko kasitoimisten tai automaattitoimisten venttiilien 
290,291,292,293 avulla. Paineyksikko 284 voidaan joko irrottaa ko- 
neesta tai pitaa koko ajan toimintatilassa. 

Kaavion esittamalla ratkaisulla saadaan kuormitussylinterien sivut- 
taisohjaustangot siirtymaan haluttuun suuntaan ja nain ollen kuormi- 
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tussylinterien paikka muuttumaan koneen pituussuunnassa MD aikai- 
semmin selostetulla tavalla. 

Tyypillisesti puristinkenkaa tuetaan siirron aikana estamalla sen koneen 
suuntainen Mike tukielimella (ei esitetty kuvioissa). Tukielimia on tyypil- 
lisesti jarjestettyna puristuskengan vastakkaisille puolille koneen suun- 
nassa. 

Kuormitusyksikon toista sylinteri-manta-yksikkoa voidaan haluttaessa 
kayttaa myos tehostamaan kenkapuristimen kuormitusta. 

Voidaan ajatella, etta keksinnon mukaista laitetta kaytetaan painvastoin 
niin, etta saato on tukipalkin puolella ja valineet sivuttaisvoimien va- 
hentamiseksi puristuskengan puolella. 

Alan ammattihenkilolle on selvaa, etta keksinto ei ole rajoitettu edella 
esitettyihin sovellutusmuotoihin, vaan sita voidaan vaihdella oheisten 
patenttivaatimusten puitteissa. Selitysosassa mahdollisesti yhdessa 
muiden tunnusmerkkien kanssa esitettyja' tunnusmerkkeja voidaan so- 
vellutusmuodosta riippuen kayttaa myos toisistaan erillisina. 



Patenttivaatimukset 
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1. Kenkapuristimen kuormitusyksikko, joka on erityisesti tarkoitettu 
kuormittamaan kenkapuristimen kenkaa (70), joka yksikko kasittaa en- 
5 simmaisen sylinteriosan (6, 71), sylinteriosaan jarjestetyn ensimmaisen 
mantaosan (1, 114), jonka mantaosan sylinteriosan sisaseinamaan pain 
oleva pinta (2) on muotoiltu sallimaan mantaosan ja sylinteriosan vali- 
sen kallistuksen, tunnettu siita, etta mantaosaan (1) ja/tai sylinte- 
riosaan (6) on jarjestetty valineet kuormituselimen (K) ja/tai puristin- 
10 kengan (70) jarjestamiseksi liikutettavasti koneen pituussuunnassa 
(MP) ja etta mantaosaan (1) ja/tai sylinteriosaan on jarjestetty valineet 
(22) kuormituselimen ja kenkapuristimen tukipalkin (12) tai vastaavan 
valisten sivuttaisvoimien vahentamiseksi. 

15 2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kuormitusyksikko, tunnettu 
siita, etta kuormitusyksikko (K) tukeutuu ainakin toisessa paassa, joko 
puristuspalkin (70) puolella tai tukipalkin (12) puolella ainakin osittain 
siirtovalineisiin (225, 226, 185). 

20 3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen kuormitusyksikko, t u n n e t - 
t u siita, etta kuormitusyksikko (K) tukeutuu ainakin toisessa paassa, 
joko puristuspalkin (70) puolella tai tukipalkin (12) puolella ainakin osit- 
tain siirtovalineisiin siten, etta siirtovalineet (225, 226, 185) lukittuvat 
ainakin, kun kuormitusyksikon puristus on paalla. 

25 

4. Jonkin patenttivaatimuksista 1-3 mukainen kuormitusyksikko, 
tunnettu siita, etta kuormitusyksikon (K) sisaan on jarjestetty toi- 
nen sylinteri-manta-yksikko (86, 100, 105). 

30 5. Jonkin patenttivaatimuksista 1-4 mukainen kuormitusyksikko, 
tunnettu siita, etta toisen sylinteri-manta-yksikon sylinteriosa 
(86) on jarjestetty ensimmaiseen sylinteriosaan (71) niin, etta se ulot- 
tuu ensimmaisen sylinteriosan (71) ja ensimmaisen mantaosan (86) va- 
liseen kammiotilaan (S). 
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6. Jonkin patenttivaatimuksista 1-5 mukainen kuormitusyksikko, 
tunnettu siita, etta toisen sylinteri-manta-yksikon mantaosan 
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(100) mannanvarsi (105) on, edullisesti toiseen mantaosaan (100) nah- 
den vastakkaisesta paastaan, jarjestetty ensimmaiseen mantaosaan 
(114). 

7. Jonkin patenttivaatimuksista 1-6 mukainen kuormitusyksikko, 
tunnettu siita, etta toisen sylinteri-manta-yksikon mannanvarsi 
(100) on jarjestetty ensimmaiseen mantaosaan (114) liikkuvasti ja/tai 
kallistuksen sallivasti. 

8. Jonkin patenttivaatimuksista 1-7 mukainen kuormitusyksikko, 
tunnettu siita, etta toisen sylinteri-mantayksikon mannanvarsi 
(100) on jarjestetty, edullisesti pallomaisen pinnan osan kasittavalla, 
nivelella* (113) ensimmaiseen mantaosaan (114). 

9. Jonkin patenttivaatimuksista 1-8 mukainen kuormitusyksikko, 
tunnettu siita, etta kuormitusyksikko (K) kasittaa edelleen ainakin 
yhden virtaustien (22) ensimmaisen sylinteriosan (6, 71) ja ensimmai- 
sen mantaosan (1, 114) valisesta kammiotilasta (S) kuormituselimen 
(K) ja tukipinnan, kuten tukipalkin (12) valiin. 

10. Jonkin patenttivaatimuksista 1-9 mukainen kuormitusyksikko, 
tunnettu siita, etta kuormitusyksikkoon (K) on jarjestetty ainakin 
yksi ensimmainen virtaustie (116) painevaliaineen johtamiseksi ensim- 
maisen mannan ja ensimmaisen sylinterin valiseen kammiotilaan (S). 

11. Jonkin patenttivaatimuksista 1-10 mukainen kuormitusyksikko, 
tunnettu siita, etta laitteisto kasittaa ainakin yhden virtaustien 
(196, 107) toisen sylinteritilan ja toisen mannan valiseen ensimmaiseen 
kammiotilaan (S3). 

12. Jonkin patenttivaatimuksista 1-11 mukainen kuormitusyksikko, 
tunnettu siita, etta laitteisto kasittaa virtaustien (130, 131, 132) 
toisen sylinteritilan ja toisen mannan valiseen toiseen kammiotilaan 
(S2), joka on mannan varren (105) puolella. 
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(57) TIIVISTELMA 

Kenkapuristimen kuormitusyksikko, joka on erityisesti tarkoitettu kuor- 
mittamaan kenkapuristimen kenkaa (70), joka yksikko kasittaa ensim- 
maisen sylinteriosan (6, 71), sylinteriosaan jarjestetyn ensimmaisen 
mantaosan (1, 114), jonka mantaosan sylinteriosan sisaseinamaan pain 
oleva pinta (2) on muotoiltu sallimaan mantaosan ja sylinteriosan vali- 
sen kallistuksen. Mantaosaan (1) ja/tai sylinteriosaan (6) on jarjestetty 
valineet kuormituselimen (K) ja/tai puristinkengan (70) jarjestamiseksi 
liikutettavasti koneen pituussuunnassa (MD) ja etta mantaosaan (1) 
ja/tai sylinteriosaan on jarjestetty valineet (22) kuormituselimen ja 
kenkapuristimen tukipalkin (12) tai vastaavan valisten sivuttaisvoimien 
vahentamiseksi. 



(Fig. 1) 
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